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Solarni systémy - teorie

Solarni systémy - teorie

Solérni systémy na ohrev vody (termika) ziskavaji stale vice pfiznivcl.
Pokud pouZzijete nékterou z déle uvedenych sestav, dosahnete vy-
znamnych Uspor pfi vytapéni a ohfevu vody.

Sesit vdm pomuUze s orientaci v oboru a nabidne vam vyzkousené
a osvédcené postupy a komponenty.

V teoretické &asti se pouze letmo zminime o zasadach vybéru a mon-
taze solarnich systéma.

L e
L e e
L e e
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—

Solarni termické systémy se pouzivaji k ohievu:
teplé vody (TV) - dfive zna¢ené TUV (voda na myti a sprchovani)
topné vody (AKU) — podpora vytapéni, vyznam predevsim na
jafe a na podzim
bazénu (BAZ) - nejefektivnéjsi vyuziti solarniho zareni.

Systémy se daji navzajem kombinovat - napt. ohfivame TV v zdsob-
niku a zaroven pres deskovy vyménik bazén. Nebo pouzijeme kom-
binovany akumulaéni zasobnik, kde se akumuluje voda pro podporu
vytapéni a zaroven v oddélenych prostorech se ohfiva TV (zasobnik
v zdsobniku nebo pritokovy vyménik v zasobniku). Pfedevsim
s pouzitim smart regulace je kombinace TV a BAZ velice u¢inna a pfi-
jemna pro uzivatele.

NejdUlezitéjsi ¢asti solarniho systému jsou kolektory. Kolektory pre-
ménuji slune¢ni zafeni na teplo. Pfimé zafeni ma nejvétsi podil na vy-
robé tepla (odrazené a rozptylené je z hlediska uZivatele
nevyznamné). Aby pfimé zareni plsobilo nejlépe na kolektory, musi
se instalovat s doporucenou orientaci a sklonem (zafeni by mélo do-
padat na sklo kolmo).

Doporucena orientace: jih (vyse¢ JV-J-JZ je také vhodna, pokles vy-
konu do 10 %).

Doporuceny sklon: 45° (sklon 30°- 50° nemd podstatny vliv na vykon).
Nasledujici graf vdam umozni spocitat ztratu odchylkou od doporu-
¢enych hodnot.

Roéni Uhel
energeticky  naklonu
zisk v %
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Kromé orientace a klonu ma vliv na zisk tepla i pocet hodin svitu
slunce a znecisténi atmosféry. V zimé sviti slunce 4x az 5x méné nez

-

v |été. Mraky snizuji zafeni o 50 az 90 %.

JASNA OBLOHA OBCASNE MRAKY
1000 W/m? 600 W/m? 300 W/m? 100 W/m?

CELKOVE ZATAZENO ZIMNI INVERZE

V priméru lze Fici, Ze mdzeme ze slunecniho zéfeni ziskat asi
500W/m?2. Pocet hodin svitu je 1400 - 1800 hodin za rok, tz.z Tm? ab-
sorberu kolektoru ziskdvame 0,7 — 0,9 MW tepelné energie. Vétsina
kolektord ma plochu kolem 2m?2 Z toho vyplyva, ze z 1 termického
kolektoru ziskame kolem 1,5 MW/rok. (Co ndm to pfinese finan¢né
najdete v posledni kapitole.)

Mésic/pocet hodin v mésici CELKEM
Mésto Lo I ]IV | Ve [V VIR VI X | X | XL | XIL | (h/rok)
Praha 43| 62 128|149 (208|210 |204|214| 150|103 | 55 | 47 | 1573
Inojmo | 50 | 71 | 138|164 |226 {217 [ 215|227 | 166|131 | 58 | 52 | 1715

Info:

Pokud chceme s kolektory vice akumulovat - je klon vétsi napr. 50°.
Pokud vyuZijeme kolektory pro ohrev letniho bazénu - je sklon mensi
napr. 30°.

(V zimé vice topime - AKU a slunce je nizko nad obzorem a pfi vétsim uhlu
dopadaji paprsky vice kolmo. Obdobné v Iété je slunce vysoko nad ob-
zorem a pfi mensim uhlu dopadaji paprsky vice kolmo a zlepsi se otop
bazénu-BAZ.)

Pokud orientujeme kolektory na zdpad — vyrobime vice teplé vody vecer.

léto

jaro, podzim

zima

Vyska Slunce nad obzorem a sklon
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Solarni ohiev teplé vody

L

>

Bojler s 1 hadem Solarni

Tepla v. |

El.téleso

okruh

| 2 bojlery - ohrev kotlem

—<—| okruh

Tepla v.

KOTEL

Pavodni
bojler

)

Solarni ohiev teplé vody

Jedna se o nejpouzivanéjsi a nejjednodussi feseni. Pouzitim solarniho
ohfevu TV se usetii 65 — 70 % roc¢nich nakladd. Pfi navrhu solarniho
systému se pocita objem 100 litr(i zasobniku na 1 kolektor (cca 2 m?).
Pro 4 ¢lennou rodinu postacuji 2 kolektory a zasobnik o objemu 200
litr(h. Pokud slunce sviti, ohfeje se 200 litrovy zasobnik v 1été za 3,5
hodiny, v zimé za 5 hodin. Zasobnik musi byt vybaven nahradnim
zdrojem tepla (elektricka patrona nebo napojeni na topny okruh).
Zasobnik se voli's 1 vnitfnim hadem (nahradni ohrev se provadi elek-
trickym topnym télesem) nebo se 2 hady (ndhradni ohfev se provadi
napojenim horniho vyméniku na kotel). Méné obvyklé je pouziti 2 z&-
sobnikd, kde prvni je solarni a vodu pfedehfeje a druhy dohfiva te-
plou vodu jinym zdrojem. Re3eni se pouziva tam, kde solarni systém
instalujeme dodatec¢né a chceme pouzit pivodné instalovany bojler.

Pocet osob v RD 2 4 6 8

Denni spotieba TV [litr] 60 120 180 240 * 30 litrii/osobu
Objem bojleru [litr] 200 300 400 500

Pocet kolektorti 2 3 4 5

Pozn.: Objem bojleru volime zhruba dvojndsobny, neZ je denni spotfeba do-
mdcnosti protoze ndm zdsoba TV musi vystacit ne obdobi, kdy slunce
nesviti a individudlni spotfeba se pohybuje mezi 30 - 50 litry na osobu.

Ohfrev bojleru elektrickym topnym télesem

Objem bojleru [litr] 100 200 300 500 750 1000

Piikon el. top. télesa [litr] 2 3 3 6 6 6

Doba ohievu [hod] 1 2,5 5 3 45 6
Solarni

Bojler s 2 hady Bojlerbez  okruh

Tepla v. | So?‘léurni L I

Tepla v. I
KOTEL > e L J
Externi
vymenik
Studena | _@_

Studena |

2 bojlery - ohiev el.top.télesem Solarni
Solarni oiruh

Solarni | Solarni
bojler - bojler
Pavodni
bojler

Tepla

4 7

Studena|

| Studena
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Nejpouzivanéjsi solarni sestava na ohiev TV
(Dva selektivni kolektory 2,1 m?, bojler se 2 hady)
dostatek vody pro 4 ¢lennou rodinu

nizka cena
rychld instalace
vysoka spolehlivost

Nejpouzivanéjsi solarni sestava na ohievTV

Obj. cislo Popis Typ ks
$08100121 | Selektivni kolektor 2,1 m? FSC21 2
478210012 | Montdzni sada na Sikmou stfechu NS 10-2 1
SR100002 Hék nerezovy pevny na tasky Hak PS 6
4718500036 | Pripojovaci sada (hadice 3/4" s izolaci) PS-3/4-800 2
1935002 Hnaci sada jednotrubkova ICMA 5002 1
10850050 Expanzni sada (EN+hadice+vemtil+drzak) | ExS 35/10 1
ST8600301 | Regulace pro jednookruhovy solarni systém | TR 0301 1
GA6209000 | Smaltovany zasobnik se 2 vyméniky $G200/2 1
1935108 Smé3ovaci ventil 5108 1
GA41030011 | Eletrické topné téleso GE 3kW. 6/4", 230V |1
(trubka, izolace, bézné armatury, kabel, prace)

Regulator Steca
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Akumulace

Akumulace

Y

Solarni technika v nasich klimatickych podminkach m{ize velice ob-
tizné zajistit 100% vytdpéni objektd. Vyznam soldrnich systémd je
predevsim v akumulaci tepla pro podporu vytapéni. Vhodnym fese-
nim jsou kombinované akumulatory. Teplo ze solarniho systému se
akumuluje ve velkém zasobniku, z kterého zaroven odebirdme teplo
pro ohfev teplé vody.

Lze pouzit kombinované akumulatory (,zasobnik v zasobniku”) nebo
solarni akumuldtory (Delta).

Pro akumula¢ni zasobniky se pocita na 1 kolektor 150 litr(i objemu. Pfi
navrhu bereme v Uvahu skutec¢nost, ze pro akumulaci potfebujeme
teplo i v obdobi, kdy slunec¢ni zafeni je malé.

Pro RD je velikost akumuldtoru dana neregulovatelnymi zdroji, tz.
Zdroji, které nelze zastavit nebo by zastaveni zpUsobilo ztratu. Patii sem
solarni panely a veskeré kotle na pevna paliva (s vyjimkou automatic-
kych kotld na pevna paliva).V RD nemuzeme bézné instalovat akumu-
la¢ni nadrz, kterd by zabezpecila otapéni bez dalsi dodavky tepla v fadu
hodin nebo desitek hodin. Nadrz by musela byt velka nékolik tisic litrd.
Priklad: Pfi pouziti 1000 litrového akumulatoru, ktery ma teplotu 90°C
a bude vychlazovan na 40°C, mdme energii pfi ztraté RD 10 kW/h na
5 hodin a pfi ztraté 15 kW/h na pouhé 3 hodiny.

Proto volime pro RD akumulatory mezi 500 az 1000 litrd. Zvolena ve-
likost je casto limitovana prostorem (pudory 1x1 m, vyska stropu min
2,3 m) kde je umisténa a vhodnymi prichody (dvefe o Sitce 800 mm).

Akumuldtor s vnitfnim hadem g oo L Akumulator s extemnim viménikem  goiami okruh
Topeni - pfivod v ‘ Topeni privod v ‘
e ——
/_'_‘_"h\x
< =] -f—c =1

Akumutdtor

Kombinovany zasobnik (tank v tanku) DELTAG00/2 Solami akumultor o 0o Lo DELTA 785013 Solami akumulator
A Solami okruh
Te Dohiey z .
ewxﬁ topeni Soldmi okruh Topeni pfivod A 4 F'y Topeni pfivod 4 A
Pitna voda v ‘ o
- ———
‘_‘: m]
Delta 75013
q_
Tepla voda
Cirkulace [ 1
Pitna voda > <
- v
p—=c =l
i
Topeni zpatetka
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Nejpouzivanéjsi solarni sestava na akumulaci a ohiev TV
(Ctyfi selektivni kolektory 2,1m? kombinovany akumulator)

dostatek vody pro 4 ¢lennou rodinu
podpora vytapéni

nizka cena

rychld instalace

vysoka spolehlivost

Nejpouzivanéjsi solarni sestava na akumulaci a ohiev TV

Obj.cislo Popis Typ ks
$08100121 | Selektivni kolektor 2,1m? FSC21 4
478210012 | MontdZni sada na Sikmou stfechu NS 10-2 2
SR100002 Hak nerezovy pevny na tasky Hak PS 12
418500036 | Pripojovaci sada (hadice 3/4" s izolaci) PS-3/4-800 2
1€935002 Hnaci sada jednotrubkové ICMA 5002 1
(10850050 Expanzni sada (EN+hadice+ventil-+drzak) ExS 50/10 1
ST8600301 | Regulace pro jednookruhovy solami systém TR A502 1
GA71506000 | Kombinovany akumulani zésobnik s 1vym. [ SG500/160/1 1
1C935108 Sméovaci ventil $108 1
GA41060010 | Eletrické topné téleso GE 6kW. 6/4", 230V | 1
(trubka, izolace, bézné armatury, kabel, prdce)

%

W

Hadice

Regulator Steca

4 ventil

7
QF TV do spolfeby

Voda z fadu

Pfipojeni
topného okruhu
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Bazén

Bazény jsou vnitfni, vnéjsi zakryté a vnéjsi nezakryté. Problematika
vnitfnich bazénu je slozitéjsi a vedle solarniho vytapéni je potieba
i intenzivni topeni z jiného zdroje a soucasné s fesenim odvlhceni pro-
storu. Venkovni odkryty bazén je slozité ohrat jakymkoliv zptsobem.
Typicky bazén u RD je venkovni bazén zakryty prdhlednymi ,bubli-
nami”, SP04-06-Bazen.. Bazén se vzdy ohfiva prostiednictvim vymé-
niku. Neni efektivnéjsi ohfev venkovniho bazénu nez pomoci
solarniho sytému.V RD se ohfev bazénu spojuje s ohfev TV. Pfinasi to
fadu vyhod.V zimé, kdy se bazén nepouzivj, Ize pro ohfev TV pouzit
vice kolektor( a i pti mensi intenzité slune¢niho zareni mame dosta-
tek TV. Na jare zase mUzeme pouzit vsechny kolektory pro,nastarto-
vani” plavecké sezény a prakticky béhem jednoho slune¢ného tydne
dosahnout teplotu v bazénu min 25°C.

Pro dimenzovani solarniho systému je rozhodujici hladina (zde do-
chazi k nejvétsSimu ochlazovani).

Velikost bazénu 3x6 3x6 5x8 5x8 | 815 | 815
Typ bazénu vnitfni | vnéjsi | vnitfni | vnéjsi | vnitini | vnéjsi
Plocha bazénu 18 18 40 40 120 120
Pocet kolektorti pouze bazén 6 4 8 6 12 8
Pocet kolektorti bazén a TV 8 6 10 8 14 10

Pro solarni ohtev bazénu Ize vyuzit trubkové nebo deskové vyméniky.
Trubkové vyméniky maji jednodussi zapojeni (vyhovuji plnému pru-
toku cirkulace bazénu). Ale maji malou ucinnost. Deskové vyméniky
maji velkou Ucinnost, ale musi byt zafazeny do obtoku (by pass), pro-
toze jejich prlGrez neumoznuje plny cirkula¢ni pratok. Vyméniky
v obou pfipadech jsou nerezové, pouze pro bazény se slanou vodou
je nutné pouzit vyméniky titanové.

Porovnani vykonu trubkového a deskového vyméniku pro ohifev bazénu pratoky (litry/min)
Trubkovy — Teploty na priméru (°C) primar  sekundar

Vykon [kW] 40/35 50/45 60/50 70/60 80/70 dt5°C dt10°C dt3°C

20 — 64 30 96

18 T P90 P75 54 27 86

S 16 40/50 o ban P40 51 24 77

= 14 P150 P75 T o 45 21 67

s 12 P150 P55 o 38 18 58

rZu

; 10 40/50 P75 P75 32 15 48

8 —_ . 26 12 38

6 P55 0T o, P20 19 9 29

4 15/20 P90 " o o 13 6 19

2 P90 P40 "7 P40 T P20 6 3 10
Zapojeni trubkového a deskového vyméniku do cirkula¢niho

bazénového okruhu.
Solarni okruh
Solarni okruh

Q

TRUBKOVY VYMENIK

\/\;:;\/\/“

DESKOVY VYMENIK
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Typy vyménikii: zleva doprava: nerezovy trubkovy,
titanovy trubkovy Bawman, trubkovy titanovy -
plast, deskovy nerezovy.

Bazénova sada pro pripojeni trubkového vyméniku a bazénova
sada pro pfipojeni deskového vyméniku.

Zapojeni deskového vyméniku v obtoku
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Nejpouzivanéjsi solarni sestava na ohiev TV a bazén
(Cty¥i selektivni kolektory 2,1m?, bojler se 2 hady, trubkovy vyménik)
dostatek vody pro 4 ¢lennou rodinu
pfijemné koupani
nizka cena
rychld instalace
vysoka spolehlivost

Nejpouzivanéjsi solarni sestava na ohiev TV a bazén

Obj. cislo Popis Typ ks
508100121 Selektivni kolektor 2,Tm2 FSC21 4
478210012 Montdzni sada na Sikmou stfechu NS 10-2 2
SR100002 Hék nerezovy pevny na tasky Hak PS 12
478500036 Pripojovaci sada (hadice 3/4" s izolaci) PS-3/4-800 2
1€935002 Hnaci sada jednotrubkovd ICMA 5002 1
(10850050 Expanzni sada (EN+hadice+ventil-+drzak) |ExS 50/10 1
S18600301 Regulace pro jednookruhovy solérni systém | TR A502 1
GA6209000 Smaltovany zdsobnik se 2 vyméniky SG200/2 1
1C935108 SméSovaci ventil 5108 1
GA41030011 | Eletrické topné téleso GE 3kW. 6/4", 230V 1
SE8710006 Trubkovy bazénovy vyménik P90 1
478710019 Bazénova sada pro P40-90 PSB2 1
X82343AF0553 | Servopohon 1" SX3/1 1
98710032 relé pro bazén 1

(trubka, izolace, béZné armatury, kabel, prace)
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Solarni kolektory

Solarni kolektory
V prodejnim programu jsou ploché selektivni kolektory a trubicové
vakuové s nucenym pratokem.

Podporované produkty:
FSC 21 (FSC 25)
— Deskovy solarni kolektor, plast z Al, trubky a absorber
z Cu, povrch absorberu selektivni TiNox vrstva,
vhodny pro celoro¢ni provoz. Typ absorberu H.
Rozmeéry: 1988x1041x90 mm (1988x11218x90), 37kg
(44), plocha 2,1m?(2,5), pfipojeni 4x Rp3/4"
Ostatni: objem 1,5, pratok 105 kg/h,
max.tlak 10 bar,
max. teplota 205°C

]

FSC21H
Kolektor vhodny pro horizontalni montaz.
Deskovy solarni kolektor, plast z Al, trubky a absorber
z Cu, povrch absorberu selektivni TiNox vrstva,
vhodny pro celoro¢ni provoz. Typ absorberu H.
Rozméry: 2041x1041x90 mm, 38 kg, plocha 2,1m?,
pfipojeni 4x Rp3/4“
Ostatni: objem 1,5 |, pratok 105 kg/h,

max.tlak 10 bar,

max. teplota 205°C

— 1l

]

40NE
Produkt s vysokym designem.
Deskovy solarni kolektor, plast z Al, trubky CU, ab-
sorber z Al, povrch absorberu selektivni TiNox vrstva,
vhodny pro celoro¢ni provoz. Typ absorberu H.
Rozmeéry: 1730x1169x84 mm, 32 kg, plocha 2,1 m?,
pfipojeni 4x CU22
Ostatni: objem 1,6 |, pritok 200 kg/h,

max.tlak 10 bar,

max. teplota 234°C

— 1l

]

VsC25

Vakuovy pratocny kolektor
Kolektor sloZzeny z deseti vakuovych trubic, trubice
uchyceny v rdmu, vhodné pro akumulaci, nizké
ztraty. Vakuum je vytvoreno v mezefe mezi dvémi
sklenénymi trubicemi, které tvoii jeden celek. P¥i-
padna vyména trubic je otazkou nékolika sekund
a nevyzaduje zasah do chodu solarniho systému.
Zrcadlova odrazova plocha umocnuje zisk kolektoru.
Rozmeéry: 1120x1647x120 mm, 31 kg,
plocha 1,6 m?, pfipojeni 2xG3/4"

Ostatni: objem 1,6 |, pratok 30 kg/h, max tlak 10 bar,

max. teplota 234°C

Alternativni produkty:
NBC21, FSC 21M, FSC24, MK2, MK4, MK6, Hybridni
(informace na www.4T.cz)
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Zapojeni kolektort:

Dva kolektory Sest kolektor( ve dvou fadach sériovétalné

v sérii horizontalné - 1 1 1]

Lt b [—=——

Tri kolektory v sérii vertikdIné

'y
U L,
H = = 1

N Sest kolektord

] ; ve dvou faddch paralelné (Tichelmann)

r

- — al
[ ‘ | -

- = -
" } = )

Spojovaci prvky:
Spojeni pro kolektory FSC:

Spojeni pro kolektory 40ne:

T 26 = .
A o

S
Y@ e

O Spojovaci dily pro kolektory 40ne
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Montazni sady

Montazni sady

Kolektory montujeme pomoci montaznich sad na podklad. Podkla-
dem muze byt zem, stfecha, sténa. Montazni sada je vétsinou s pod-
kladem pevné uchycena, v nékterych pfipadech je pouze zatizena
vhodnym balastem, aby vitr nemohl kolektor posunout, prevratit
a shodit.

Kolektory se nejcastéji montuji:
Na (nad) stfechu 1
Do strechy 3
Celostiesni konstrukce 4
Markyza 5
Fasdda 6
Volna montdz - konstukce 2
Volna montaz — SolTub (vanicky)

Montazni sady na stiechu

Nejbéznéjsi reseni - do stfesni krytiny se chyti kotvy (haky, vruty), na
které se Srouby upevni profily. Kolektory se upevni pomoci piilozek na
profily. Kotvy a srouby jsou nerezové, profily jsou hlinikové. Pokud je
sklon stfechy maly (mensi nez 30°C) pouziji se vzpéry. Orientace je
nejvhodnéjsi na jih. Pokud méame stfechu orientovanou na vychod
nebo zépad, je vyhodné kolektory umistit do dvou poli (napt. 2 ko-
lektory na vychod a 2 kolektory na zdpad). Nékdy se kolektory mon-
tuji na jizni Stitovou zed.

Hak na tasky

Hak na Sindele, plech, eternit

Zavrtna tyc
(Ize pouzit na kazdy povrch)
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Montazni sady na rovné stfechy

Kolektory se upevriuji na trojuhelnikové konstrukce, které jsou pfi-
Sroubovany k podkladu nebo jsou zatizeny betonovymi bloky. Ori-
entace konstrukci sméfuje na jih (na rovné stfese mizeme umistit
kolektory i diagonéalné — nemusi byt rovnobézné s hranou budovy).
Na stfechach je lepsi pouzit horizontdalni kolektory (FSC21 H), které
Lnhecni” tak vysoko.

Zajimavym feSenim je montaz kolektor( na plastové vanicky SolTub.
Do vanicky se umisti balastni material (kacirek, beton bloky, cihly)
a kolektor se umisti na vrch vanicky. Vanicka ma sklon 35°. Vyhodou
je, Ze neni nutné vrtat do krytiny, je mozné kolektory i s vani¢kami
pfemistovat o ménit orientaci. Montaz je rychla a jednoducha.

Ostatni montaze

Montaz na markyzu se pouziva Casto v pfipadé, Ze orientace stfechy
neumozniuje instalovat kolektory.Pfi vhodné umisténém kolektoru
nedopada do mistnosti v [été slunec¢ni zafeni.

Montéz do stfechy a celoplo$nd neni bézna, protoze provedeni je
drahé.
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Hnaci sady < Hnaci sady

Kazdy solarni systém musi byt vybaven cirkula¢nim ¢erpadlem, které
pohani mrazuvzdornou kapalinu mezi kolektory (kde se ohfeje)
a mezi vyménikem spotiebice (kde preda teplo vodé).

Vyménik mize byt soucasti zasobniku (vnitini = spirdla = had) nebo
venkovni (externi, trubkovy, deskovy).

Pro mensi systémy byvaji cirkulacni solarni cerpadla dodavané v sestavé
s dal$imi nezbytnymi prvky. Takové sestavy nazyvame - hnaci sady.
Zéakladni rozdéleni hnacich sad je: jednotrubkova sada (pouze zpa-
tecka - studenad - z vyméniku) a dvoutrubkové sada (zpétecka a pfi-
vodni - teplad — do vyméniku).

Vétsina vyrobcli ma vybaveni hnacich sad nasledujici:
Jednotrubkovd sada

Cerpadlo (solarni do 110°C)

sklenény pritokomér s plovackem (1-20 I/min)

plnici ventil

skrtici ventil pritoku

teplomér s integrovanou zpétnou klapkou a uzaviracim ko-

houtem

tlakomér

pojistny ventil (6 bar) s odbockou na expanzni nadobu

Dvoutrubkovd sada (1 trubka jako u jednohubkové), navic
teplomér s integrovanou zpétnou klapkou a uzaviracim kohoutem

odvzdusnovaci hrnecek (princip spirovent) s odvzdusnénim

Oba typy sad jsou pfipraveny k montazi na sténu a maji snimaci PS
izolaci. Pfipojeni byva zafeznymi krouzky nebo Sroubenim.

Podporované produkty

S001

5002

S001 G¥W"F | 100 | 130 | 310 | 478 | 440 | 260 | 50 | 60 | 166.5
5002 | G%"F [ 130 | 264 | 478 | 440 | 235 | 29 | 60 | 166.5
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Skrtici kohout otevien

Ms plovatek
spravny odedet pritoku

—
-
-

I
I
I—
=
I
I

- |

Shtici kohout
otevien uzavfen Frm?" pritoku
& Vmin
|
i - Stupnice pritoku
1 1-13 Umin
Otoéeni o 45° Otoéeni o 00"
Teplomér oba sméry prochozl Referanéni normalni provoz, prichod 1

Referenéni Referenini

znatka

Technickd specifikace:

Cerpadlo: Wilo Solar ST20/6 (3 stupné, 230V, 50Hz, 43-61-62 W)
Pratokomeér: 1-13 I/min (60-780 I/hop)

Dovoleny pretlak: 10 bar

Dovolena teplota: -10°C/160°C

Pojistna armatura: 6 bar

Pripojeni: G %"

Alternativni

PAW FCB 20 (dvoutrubkova)

PAW FCR 20 (jednohubkova)

Oventrop R130/I (jednohubkova)

Oventrop R130/Ill (dvoutrubkova)

Steca TPS 20 a 25 (dvoutrubkova s regulatorem)

Pozor!!!

Pri pouziti 1 trubkové hnaci sady je nutné na pfivodnim potrubi (tepla
strana) namontovat zpétnou klapku, ktera zabrani pratoku nahoru
ke kolektorlim (termosifonovy efekt)

V soucasnosti se ¢asto pouzivaji cerpadla s vysokou ucinnosti (ECM),
které jsou fizeny vystupem regulace PWM (Sitkova modulace). Vyho-
dou je velice nizka spotieba (9 - 60 W) proti klasickym 3° ¢erpadldm
(40-86 W) a snadna moznost regulace otacek.

Pro nékteré aplikace se pouzivaji 12V komutatorové motory s Cer-
padly. Napajeni je provadéno prostfednictvim solarnich panel(. Napf.
Laing - Ecocirc D5solar (8 -24V, 1 -20W).
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Solarni regulace

Solarni regulace je ,mozkem” soldrniho systému. Regulator fidi tran-
sport tepla z kolektor do zasobnikd podle teplotni diference. Regu-
lator spousti solarni cirkula¢ni ¢erpadlo v okamziku, kdy je teplota
kolektor(i o nékolik stupnd vyssi nez je teplota ve spodni ¢asti za-
sobniku. Transportni latkou je nemrznouci kapalina, kterd predava ve
vyméniku teplo vodé. Ochlazend nemrznouci latka proudi vratnou
trubkou zpét do kolektor(l. Aby byl proces vymény tepla efektivni
abezpecny je reguldtor vybaven programem a vizualizaci. Uzivatel si
mUze jednoduse vybrat zvoleny systém, rozsifujici funkce a stanovit
pozadované parametry. Podle slozZitosti solarniho systému se voli re-
gulator jednoduchy nebo slozity. Regulatory jsou oznaceny Cisly, kde
prvni ¢islo znaci pocet vstupl a druhé dvojcisli znaci pocet vystup.
Vstupy jsou méfici Cidla (vétsinou teplotni) a vystupy jsou triaky nebo
relé na spinani ¢erpadel a servo ventilQ. Pro systém (napf. ohiev TV)
s 1 zasobnikem staci regulator s 1 vystupem, pro systém TV a bazén
musi byt regulator se 2 vystupy. Vsechny dodavané reguldtory jsou
s grafickym displejem, ktery animuje solarni systém.

Podporované produkty

Reguldtor Steca TR 0301

Reguldtor s grafickym displejem, ktery zobrazuje solarni systém s 1
kolektorovym polem a 1 zdsobnikem. Prostfednictvim piktogramu je
mozné ziskat informace o provoznich parametrech. Regulator umo-
ZAuje zobrazit i nékteré hodnoty uloZzené v paméti. Displej regulatoru
je LCD podsviceny. Regulator méa 3 vstupy a 1 vystup. Je vybaven pre-
pinacem: ru¢ni (manualni) a automaticky provoz, ev. vypnuto. Na
Celni plo3e jsou vlevo od displeje 3 ovladaci tlacitka ((3, SET,¢). Navi-
gace je intuitivni neverbalni. Regulator ma pfidavné funkce: Dovo-
lena (Rizené vychlazeni), Interval (Vakuové kolektory), Ochrana proti
zamrznuti, Zobrazeni horni teploty zasobniku.

Reguldtor Steca TR 0603mc

Regulator obdobny jako TR 0301 zobrazuje 40 rliznych hydraulickych
schémat. Pfidavnych funkci je 15 a navic je regulator vybaven pamé-
tovou SD kartou. Volba sezéonniho programovani. Denni start ¢erpa-
del. Cilové nebo diferenc¢ni nabijeni zasobnikd. Na ovladani jsou
k dispozici 4 tlacitka (3, SET, ESC,*+). Regulator ma 6 vstupt (1 z nich
muze byt impulzni) a 3 vystupy (dva mohou byt pouzity na regulaci
otacek. Pridavny vstup na pritokomér Grunfos senzor. Integrovany
Steca TPC 1 bus. Ovladani v ¢eském jazyku. MozZnost rozdifovacich
modull (master-slave) az na 24 vstup( a 12 vystupa.

WLA N@
"\

-------

-----

A

Solarni regulace

Legenda:
A Solarni kolektory
B Zasobnik

C Bazen

D Vyménik

E Cerpadio

F Teplotni senzor
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Reguldtory inovované fady AS5.

Nova fada regulator umoznuje vyuzivat na pohon ¢erpadel EC mo-
tory (motory s vysokou Ucinnosti). Reguldtory jsou neverbdlni a ob-
sahuji navic dalsi funkce. Skfirika regulatord je mensi a kompaktni.

Reguldtor Steca TR A501 T

Pro systémy s 1 Cerpadlem (solarni systémy s 1 okruhem napf.TV). Di-
splej zobrazuje 8 hydraulickych schémat. Velké mnozstvi pfidavnych
funkci (8). Montaz je mozna na sténu, do rozvadéce nebo do solarni
hnaci jednotky. Pulzni $itkovd modulace motortd ¢erpadel. Elektro-
nicka pojistka.

Reguldtor Steca TR A502 TT

Pro systémy se 2 cerpadly nebo 1 ¢erpadlem a 1 servoventilem (so-
[arni systémy se 2 okruhy). Lze jej pouzit pro 2 spotfebice (napf. TV
a bazén) nebo pro systémy se 2 solarnimi poli (East-West). Displej zob-
razuje 11 hydraulickych schémat. Regulator ma 15 pfidavnych funkci.
Ostatni stejné jako u reguldtoru TR A501T.

Reguldtor Steca TR A503 TTR

Treti requlator v fadé A5 poskytuje nejvice systéma a funkcia k tomu
jesté dalsi vybaveni.

Regulator ma 5 vstupl a 3 vystupy. Celkem 11 systému a 16 funkci.
Reguldtor méa pamétovou kartu Micro-SD a moznost internetové vi-
zualizace prostfednictvim Steca TK RW2 IFA routeru. Reguldtor mize
monitorovat tlak v systému. V reguldtoru je integrovany vnitini kalo-
rimetr. Ostatni stejné jako u pfedchozich reguléatord.

Alternativni produkty
TR 0201, TR 0402, TR 0502, TR 0603, TR 0704, UVR 0603, UVR 1611
(informace na www.4T.cz)

Prislusenstvi k regulatorim

Teplotni ¢idlo (Steca PT1000)

Impulzni pratokomér
(StecaTAVM1 aVM2)

Prepétova ochrana (Steca TA OP1)

IFA router pro on-line vizualizaci
(StecaTKRW?2)
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Systémy v regulatorech < Systémy v regulatorech
0301, 0603mc 0603mc
0603mc, 4
A501, @
A502,
A503 Systém s 1 zasobnikem Systém s 1 zasobnikem, Systém se 2 zasobniky,
2 pole, zénové nabijeni cerpadla, ventil
0603mc, 0603mc, 0603mc /J
A502, A502, @ .
A503 A503 <
Systém s 1 zasobnikem Systém se 2 zasobniky, Systém se 3 zasobniky,
a zénové nabijeni cerpadla Cerpadla
0603mc, 0603mc, 0603mc
A502, It A502,
A503 A503
Systém s 1 zasobnikem, Systém se 2 zasobniky, Systém se 3 zasobniky,
2 kolektorové pole cerpadlo, ventil cerpalo, ventily

16 (2] (9

0603mc 0603mc, -
A502,
A503
1 0
Systém se 2 zasobniky, Systém s 1 zasobnikem Systém s 1 zésobnikem,
Cerpadla, deskovy vyménik a ohfevem zpatecky 2 pole, ohfev zpatecky

17

0603mc

(4 ®

0603mc 0603mc

"
3

@

Systém s 1 zasobnikem, Systém se 2 zasobniky,
desk. vymeénik a ohtev zpatecky Cerpadla, ohtev zpatecky

Systém se 2 zasobniky,
cerpadlem, ventilem, vyménikem

(3 (6 15/ oot
0603m¢, 0603mc - -
A502,
A503 o o
Systém s 1 zasobnikem Systém s 1 zésobnikem, Systém se 2 zasobniky, ¢erpalo,
a deskovy vymeénik zénové nabijeni a ohrev zpatecky ventil, ohfev zpatecky

"

0603mc @
0603m¢,
Systém s 1 zasobnikem, A502,
zénové nabijeni a desk. vyménik A503
Systém se zasobnikem a bazénem, Systém se zasobnikem a bazénem,
0603mc Cerpadla, nezavisla cirkulace 2 cerpadlo, ventil , nezavisla cirkulace 2

£

-

24

Systém s 1 zasobnikem, 0603mc
2 pole, deskovy vyménik

27

0603mc J.
N 40

0603mc . o
Systém se zasobnikem a bazénem, System se 2 %asobnlky
¢erpadla a ventil a bazénem, Cerpadla

Systém se 2 zasobniky,
cerpadla, vyménik 2 @ @
0603mg, 0603mc
@ A502,
0603mc A503
Systém se 2 zasobniky, Systém se zasobnikem a bazénem, Systém se 2 zasobniky
cerpadlo, vyménik, ventil 2 cerpadla, nezavisla cirkulace 2 a bazénem, ¢erpadlo, ventil

o
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Expanzni nadoby pro solarni systémy —

oy
A |

Expanzni nadoby pro solarni systémy

Solarni kapalina (glykolova smés — Kolekton P Super) se pfi zméné te-
ploty v systému roztahuje. Pfi zvyseni teploty je potfeba nadbytec-
nou kapalinu ze systému odstranit (nékam ulozit). Naopak pfi
ochlazeni je potfeba chybéjici kapalinu do systému dodat. Aby ne-
dochézelo pfi zvySovani tlaku v systému k vypousténi prebytecné
vody pres pojistné armatury, je do soldrniho systému zafazena ex-
panzni naddoba.

Pro soldrni systémy se pouzivaji zasadné uzaviené nadoby. Jedna se
o tlakovou nadobu valcového tvaru, kde vnitini prostor je rozdélen
pryzovou membranou na 2 &asti — prostor kapaliny a prostor plynu.
Membrana musi byt odolna na smés glykolu a méla by vydrzet nara-
zovou teplotu 120°C.

Expanzni nadoba se pro solarni systémy musi po¢itat na 2 stavy:
1) Zvétieni objemu kapaliny v systému vlivem teplotni roz-
taznosti.
2) Vytlac¢end voda z kolektorU pfi vzniku pary

VEN 2 (Vs*n+Vv+Vp)*F ... kde

VEN - objem expanzni nadoby

Vs - objem kapaliny v solarnim systému

Vv - objem predlohy (kapalina v EN za studeného stavu
na doplnéni ztrat)

Vp  —maximalni objem pary, ktera vytlaci vodu z kolek-
tord (objem kolektor( a 20 m potrubi)

n - koeficient tepelné roztaznosti

F - expanzni faktor = (Psv + 1)/(Psv — Ps) ... Psv tlak po-

jistny, Ps tlak staticky

Pro systém se 2 kolektory typu H, potrubi DN18, kapalina Kolekton P
Super 35 % - 20 litrQ, tlak (staticky) v systému 3 bary, tlak pojistny
6 bar(, teplota max 150°C

VEN 2(20%0,0941 +1+10)*(6+1)/(6-3)=45litr
Je vidét, Ze urcujici pro velikost EN je stagnacni faze.

V nésledujicich tabulkach jsou potfebné informace.
Koeficient teplotni roztaznosti Kolektoru P Super (35 % obj)

(vztazeno k -20°C)

Teplota (°C): | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
n (%): 1,99(2,53(3,11|3,71|4,35|5,01|5,68|6,39|7,11|7,858,62|9,41|10,2

Bod varu Kolektoru P Super

Pretlak (bar) 0 1 2 3 4 5
Bod varu (°C) 105 126 143 157 168 176

Z tabulky je zfejmé, Ze se vyplati solarni systém naplnit na vyssi tlak,
protoze potom ke stagnaci nedojde.
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Velikost expanzni nddoby podle poctu kolektort -
Pocet kolektord | ks 2 3 4 6 8 10
EN minimalni litr 25 35 50 80 100 120
ENprostagnaci | litr 35 50 80 100 120 140

Nastaveni tlak(l v expanzni nadobé (rozumi se vzdy pretlak proti at-
mosférickému tlaku)

larnitho systému (had zasobniku a kolektory). Pro bézny rodinny
domek (pfizemi a obytné podkrovi) je tato vzdalenost do 8 m (hyd-
rostaticky tlak je 0,8 baru) . Tlak studené kapaliny (teplota okoli
10-20°C) bude minimalné o 0,5 baru vyssi, tj. 0,8 + 0,5 = 1,3 bar. Tlak
plynu (nepfipojené nebo odtlakované EN) ma byt 0 0,2 — 0,3 bar nizsi,
tj. 1,3- 0,3 =1 bar. Pfi ohfivani se tlak kapaliny bude zvy3ovat na hod-
notu 1,8 bar (pfi 120°C). Oteviraci tlak pojistné armatury ma byt
0 0,5 bar vyssi nez tlak pfi ohfati. Zvolime SV s oteviracim tlakem min
2,5 bar.

V praxi postupujte podle tabulky. Doporucujeme co nejvétsi tlak ka-
paliny v systému (viz omezeni stagnace).

Tlak studené kapaliny bar 2 3 4
Tlak plynu bar 1,7 2,7 3,6
Oteviraci tlak SV bar 4 5 6

Pod expanzni nadobou ma byt uzaviraci oddélovaci armatura s vy-
pousténim, kterd umozni servis (kontrolu plynu v nddobé). Expanzni
nadoba se pfipojuje na zpatecku v misté hnaci sady flexibilni hadici
(neizolovat). Oddélovaci nddoba nebo chladici smycka se vétsinou

nepouziva.

Podporované produkty

Gitral EN solarni 10 bar, 110°C

Typ Objem Vydka Priimér Pfipojeni
SUN 25 25 440 300 3/4"
SUN 35 35 387 380 3/4"
SUN 50 50 525 450 3/4"
SUN 80 80 628 500 1"
SUN 105 105 685 500 1"
SUN 150 150 917 600 1"
SUN 200 200 832 630 1"
SUN 250 250 977 630 1"
SUN 300 300 1125 630 1"
SUN 400 400 1470 630 1"
SUN 500 500 1360 750 1"
SUN 600 600 1575 750 1"
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Bojlery a akumulatory

Y

Bojlery a akumulatory

Pro solarni technologie je pouziti rliznych typ( zasobnikd velmi da-
lezité, protoze slunecni zafeni a energie jsou dostupné pouze béhem
dne kdy neni zamraceno. Proto pouzité objemy zdsobnikl jsou vétsi
a pfi dimenzovani se pocita urcitd zdsoba (kapacita), kterd se vyuzije
pfi nevyhodnych klimatickych podminkach.

Podle vyuziti a typu rozdélujeme zasobniky:
®Bojlery - zasobniky na teplou vodu
®Akumuldtory - zasobniky na akumulaci topné vody
®Kombinované akumulétory — zasobnik v zasobniku
®Solarni akumulatory — akumulator s prdtocnym ohfevem TV

Bojlery

Nejcastéji smaltované zasobniky s vnitinim vyménikem (hadem),
které se pouzivaji pro pfipravu teplé vody. Smaltované zasobniky
mohou byt bez hadu (externi vyménik) nebo s vice hady. V bojleru je
1 nebo vice natrubku nebo prirub pro instalaci elektrického topného
télesa. Pracovni teplota je 110°C a pracovni tlak v plasti 10 bar, v hadu
16 bar.

Bojler musi byt vybaven pojistnou armaturou a expanzni nddobou
na vstupu studené vody. Na vystupu teplé vody musi byt smésovaci
ventil, ktery micha pfili$ teplou vodu se studenou na pozadovanou
teplotu (napf. 90°C + 10°C = 55°C).

Misto smaltovaného bojleru je mozné pouzit nadoby s vnitinim hy-
gienickym natérem (polywarm, anticon) nebo nerezové. Nékteré za-
sobniky jsou vybaveny vétsimi prirubami, kde je mozné vlozit
trubkové vyméniky.

Podporované produkty
Smaltované zasobniky s 1 nebo 2 hady

Smaltovny bojler stacionarni

Objem | Priimér | Vyska $ 1 hadem Plocha Se Plocha S 1hadem Plocha Se 2 hady Plocha Se 2 hady Plocha
[litt] | [mm] | [mm] vym.[m?] | 2hady | vym.[m?] duplex vym.[m?] duplex vym.[m?] | 1/2duplex | vym.[m?]
100 518 | 1020 | SG100/1 0,6

140 518 | 1270 | SG140/1 09

200 670 | 1140 | SG200/1 1,4 $G200/2 | 1,040,7

300 670 | 1450 | SG300/1 14 SG300/2 | 1,4+1,1 | SG300/1Maxi 38 SG300/2MaxiPlus | 1,04+2,2 | SG300/2Multi | 1,0+1,0
400 700 | 1660 | SG400/1 1,8 SG400/2 | 1,841,3 | SG400/1Maxi 5,0 SG400/2MaxiPlus | 1,543,8 | SG400/2Multi | 1,8+1,0
500 700 | 1890 | SG500/1 2,0 SG500/2 | 2,04+1,1 | SG500/1Maxi 6,0 SG500/2MaxiPlus | 1,8+4,8 | SG500/2Multi | 2,0+1,0
700 855 | 2140 | SG700/1 24 SG700/2 | 2,441,2 | SG700/1Maxi 6,5

1000 | 1055 | 2050 | SG1000/1 2,7 SG1000/2 | 2,74+1,5 | SG1000/1Maxi 6,5

1500 | 1055 | 2820 | SG1500/1 2,7 SG1500/2 | 2,7+1,5

o
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Akumulatory

Akumulatory jsou vétsinou z uhlikové oceli bez vnitinich Gprav. M-
Zeme pouzit spole¢né akumuldtory pro soldrni systém a napf. pro
krbovy vyménik nebo jiny zdroj. Problémem je vétsinou umisténi vét-
sich nddob nebo dostate¢né priichody. Proto se akumulace s vétsimi
objemy fedi montazi beztlakych akumulatord pfimo v misté spotieby.
Pfedavani a odbér tepla se u velkych akumulétort fesi pomoci pred-
avacich stanic (deskovy vyménik, cirkula¢ni ¢erpadlo, regulace). Velké
akumulatory jsou vybaveny stratifika¢nimi vestavbami, aby nedo-
chazelo k michani vody (studena ma byt dole, tepla nahofe v zasob-
niku). Nékdy je lepsi nez 1 velky akumulator pouzit 2 nebo vice.
Potom nejstudenéjsi je nabijen a nejteplejsi se vyuziva pro dodavky
tepla.

Objem akumulatoru se musi provéfit ze dvou hledisek - z hlediska
vyuziti kapacity zdroje (kolektory budou nabijet cely den, kamna
musi horet cely vecer apod.) nebo z hlediska zabezpeceni topeni
z akumuldtoru pfi vypnuti zdroje tepla.

Kombinované akumulatory

BéZné se pro né pouziva nazev —,zasobnik v zasobniku®. Ve velkém za-
sobniku je topna voda, v malém vnitfnim zasobniku je pitna (tepla)
voda. Vyhodou je, Ze vam staci pro topeni i pfipravu teplé vody 1 za-
sobnik. Kombinovany akumulator mize byt vybaven vnitinimi hady
- solarni dole ve velké vné&jsi nadobé, dohfivaci v horni ¢asti v malé
nadobé. Do obou nadob Ize objednat elektrické topné téleso.

Podporované produkty
Kombinované akumuldtory s 1 nebo 2 hady

Kombinovany akumulacni zsobnik (tank v tanku)
Objem Priimér Vyska Dolni had Horni had
[litr] [mm] [mm] (m?] (m?]
300/80 700 1520 1.6 038
380/120 700 1890 2.1 08
500/160 855 1750 21 1,0
600/200 855 1950 2.1 1,0
800/200 1055 1750 24 1,0
1000/200 1055 2000 24 1,0

o
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Solarni akumulatory
Pouzivdme pro né typové oznaceni Delta. Jedna se o akumulatory
z uhlikové oceli, které maji vétsi objem nez 500 litrd, maji 2 a vice

V2 - Odvzdusnéni

Bl vnitfnich vyménikad a ohfivaji teplou vodu pritokem. Vyhodou je, ze
pro RD potfebujeme pouze 1 nddobu na topeni i TV.
iy
bl Podporované produkty
Delta 750/3
23 - Tepeing Solarni akumulator o objemu 750 litrd. Primér je 750 mm a vyska
mﬂ 2100 mm (bez snimaci izolace), coz umoziuje postavit akumulator
Siatiarin v bézné mistnosti RD. Veskerd hrdla jsou uspofadana v vyseci 90°, coz
vt umoznuje instalovat akumulator v rohu mistnosti. V nddobé jsou
— 3 médéné Zebrované vyméniky. Spodni delta vyménik (3,3 m?) je ur-
22 PRy ¢eny pro solarni systém (moznost napojit az 15 kolektord). Uvnitf
T delta vyméniku je vélcovy vyménik (2,3 m?) na predehfev pitné vody.
- Pfedehfata voda je napojena na horni delta vyménik, ktery teplou
o1 2oetkn vodu dohfeje. Na solérni akumulator je mozné souc¢asné napojit vice
topeni, bazén zdroju (solarni systém, krbova vlozka, kotel plynovy, kotel na pevné
- palivo, tepelné cerpadlo. zaroven je na akumulator napojeno topeni
- napojeni pro radiatory a podlahové topeni mohou byt oddélené.
s paies, (b [ Uprostied plasté nadoby jsou dva natrubky na instalaci elektrickych
- _ topnych téles — az 2x 7,5kW.
= V1 - Vypoudténi
——
E1, E2 - Topné patrony 2x 7,5 KW K1 - Vstup solar
T1 - T4 - Méfeni teploty (pro jimky) K2 - Vystup solar

TV1 - TV4 - Pfiprava teplé vody

Delta 600/2

Solarni akumulator o objemu 600 litrG.
Primeér je 590 mm a vyska 1810 (bez
snimaci izolace).

Konstrukce je obdobnd akumulatoru
Delta 750/3, akumulator Delta600/2
viak obsahuje pouze 2 vyméniky
(chybi vyménik na pfedehiev TV).

o
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Specialni akumulatory a ohfivace

(z produkce firmy Cordivari)

Nadoby mohou byt z uhlikové oceli a vnitini povrch nddoby je o3e-
tfen keramickym natérem (polywarm) nebo z nerezi. Vyméniky jsou
médéné nebo nerezové a vyménitelné. Nadoby mohou byt osazeny
1 az 3 vyméniky. Objem do 5000 litrd.
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Nemrznouci smés a plnéni systému —> Nemrznouci smés a plnéni systému

Pracovni vymezeni

——— - ——

Y

Soldrni systém je z velké ¢asti instalovan ve venkovnim prostredi. Aby-
chom nemuseli pred zimou systém vpoustét a neohrozovali posko-
zeni kolektord, je nutné plnit systém nemrznouci smési. Pouzivaji se
vodné roztoky monopropylenglykolu, inhibitord koroze a stabiliza-
tord. (AGRIMEX — KOLEKTON P super). Kolekton se dodava v 10litro-
vych kanistrech, které mizeme pouzit pfi provozu na jimani kapaliny
Z pojistné armatury.

Technicky list
Teplonosna kapalina s nizkym bodem tuhnuti vhodna do viech typt
slunec¢nich kolektord.

Kapalina je na bazi monopropylenglykolu (1,2 propandiolu) s pfi-
davkem nejedovatych inhibitord koroze a stabilizatord pro dosazeni
zvysené tepelné stability a prodlouzené Zivotnosti.

Pracovni vymezeni
-30°C
Zamrzna teplota pfi nizsich teplotach se vytvari
ledova kase bez trhavych ucinkd
Pracovni teploty do 230 °C (do 2,5 MPa)

Kratkodoba teplota prehrati | 300°C, diferencial pH < 0,11

Teplota varu v normalnich
podminkéch

pH 7,0-8,0

105 °C

Vyrobce predpoklada zivotnost kapaliny 10 rokd. Jsou doporucené
1x za 2 roky provadét kontrolu kapaliny na zdmrznou teplotu a pH.

Parametry v teplotnich rezimech -30°C - +100°C

Teplota Hustota Kin. viskozita Tep. kapacita Tep. vodivost Prandtovo
°C Kg/m?3 mm?/s kJ/kg.K W/mK cislo
-30 1066 110,0 3,37 0,38 1100
0 1052 20,0 3,52 0,38 105
20 1038 5,0 3,61 0,38 50
40 1025 3,5 3,69 0,38 25
60 1010 2,0 3,76 0,38 15
80 992 1,1 3,81 0,38 10
100 976 0,7 3,86 0,38 7
Dalsi parametry
-30°C 150
Dynamicka viskozita (mPa.s) 0°C 21
20 °C 5
Index lomu (pti 25 °C) 1,387
, . -30°C 10
Vykon cerpadla ve W/m
-5°C 0,6
Bod varu pri podtlaku 0,5 atm 86 °C
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Zavislost pretlaku systému na teploté varu

atm MPa °C
0 0,1 105
1 0,2 126
2 0,3 143
3 04 157
4 0,5 168
5 0,6 176
10 1,1 205
15 1,6 220
20 2,1 225
25 2,6 230

Potirebné mnozstvi kapaliny pro instalaci

Pocet kolektort 112|346 |8]10
Mnozstvi kapaliny v litrech 15|20 | 30 | 40 | 60 | 80 | 100

Pro plnéni solarniho systému je potfeba vhodné ¢erpadlo nebo plnici
zarizeni. Pfed pInénim systému nemrznouci smési doporucujeme so-
larni systém proplachnout a pak naplnit pitnou vodou. Po natlako-
vani zkontrolovat cely systém. Voda mé vyhodu proti glykolu, Ze je
nesrovnatelné levnéjsi. Navic roztok glykolu je kluzky a lepi.

Doporucujeme instalovat plnici ventil a pouzivat plnici vozik.
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Kontakt:
4T, a.s., Vancurova 113, 277 13 Kostelec n/L
T:326 734 964,724 810 682
E: info@4t.cz, www.4T.cz
Zelena linka: 800 SOLARY (800 765 279)

Vas dodavatel:



